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TEMA LEKCE: USPORA VODY A ELEKTRINY

Teoreticky uvod

Scenar obsahuje pokusy, navody a napady na aktivity, které détem ukazou, jak Setfit inzenyrské site, zejména
vodu a elektrinu. Realizaci myslenek v ném obsazenych budou studenti také schopni porozumét tomu, co jsou
obnovitelné zdroje energie a jak rozumné vyuzivat dostupné prirodni zdroje. Dozvi se také o jednoduchych
cinnostech, které mohou vykonavat kazdy den, aby lIépe peCovali 0 zZivotni prostredi. Scénar je rozdélen do
nékolika Casti a Ize v ném provest nekolik kratkych ekologickych lekci.

Obecné cile

Déti chapou potrebu Setfit média a rozumne vyuzivat dostupné zdroje. Nauci se jednoduché mechanismy
ziskavani energie z obnovitelnych zdroji a destové vody a také snadno sledovatelné kazdodenni ¢innosti, které
jim a jejich rodinAm pomohou zit planetarnéji a hospodarnéji.

Podrobné cile pro vedenou lekci

Déti chapou dulezitost shromazdovani destové vody, jejiho skladovani v obdobi sucha a organizace
zavlazovaciho systéemu;

« Déti se seznami s jednoduchymi mechanismy ziskavani energie z obnovitelnych zdroj na prikladu modelu
vétrné a vodni elektrarny;

 Déti jsou schopny vysvetlit funkci generatoru jizdnich kol;

« Déti dokazou pojmenovat zpusoby, jak Setfit vodou a elektfinou a propagovat ziskané znalosti doma i ve Skole.

Potfebné materialy:
suSena/vadnouci rostlina;

» nadoba pro sbér vody (napf. miska);
e Ctyri hole;

« folie nebo velky pytel na odpadky;
» ohebny drat;

 nUzky;

* oblazek;

* krabice;

* polovina PET lahvi;

* balena voda;

* silikonova hadice;

* 51 lahev;

* lepici paska,;

e solarni lampa;

* plastoveé dlazdice o rozmérech 2 cm x 8 cm;
* 9 nebo 12 V elektromotor?;

* 6 V elektricky bzucak**;

* plastove brcko;

« dynamo kolo (nebo fotografie);

» barevné poznamky (sesity);
 pastelky nebo tuzky.

Metody:

» fyzicke zkusenosti;
* brainstorming;

e diskuse;
 pohovor.

Materialy poskytnuté v ramci vzdélavaciho programu ,Pfriroda na prvnim misté”. VSechna prava vyhrazena.
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1. Téma: Uspora vody ve 3kolnim prostiedi. Sbér destové vody a jeji vyuziti k zalévani rostlin
Teoreticka Cast: Prvni Cast kurzu probiha v interiéru
Pribéh

UCitel ukazuje détem uschlou rostlinu. Pta se, jak vypada. Pta se, jak vypada a jestli déti nékdy videély rostliny,
které nebyly mizerné a vyschlé. UcCitel se pta, co mohlo rostlindm chybét, ze jsou nyni v tak zalostném stavu? Co
potiebuji rostliny k rlistu? Déti vyjmenuji podminky, které znaji a které jsou nezbytné pro rlst rostlin. Ucitel
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vode.

Navrhuji postarat se o rostliny na Skolnim pozemku. Pta se, jestli si déti v okoli Skoly nevSimly néjakych rostlin,
které jsou ve Spatném stavu a kde jsou? Nez se vSak za nimi vydaji ven z budovy, ucitel navrhne, aby se
zamysleli nad tim, co Ize udélat, abychom témto rostlinam pomohli. Mezi napady déti bude pravdépodobné patrit
prohlaSeni o kazdodennim zalévani rostlin vodou z vodovodu. UcCitel vysvétluje, ze voda z kohoutku pochazi z
ficnich nebo hlubokych vodnich zdroj(, kterych neni mnoho. V sou¢asné dobé je klima tak teplé, Ze béhem léta
je nedostatek vody ve studnich, fekach a jezerech. PrijimacCe vody, které po léta poskytovaly vodu pro zalévani
rostlin a krmeni lidi a zvirat, vysychaji. Pouzivani vody z vodovodu k zalévani rostlin je plytvani zdroji. Je
ddlezité mit na paméti, Ze tato voda byla fadné vycisténa a upravena.

UCitel vysvétluje, ze voda padajici ve formé desté je sladka a vhodna k zalévani rostlin. DeStova voda
dopadajici na zem ji postupné vsakuje a zvihCuje. Kdyz po desti vyjde slunce, Cast se vypari. V zemi se voda
hromadi a vytvafi hladinu podzemni vody, tedy povrch, na kterém z(istava vrstva vody. V zavislosti na mnozstvi
srazek mlZe byt v zemi hodné nebo malo vody. Pokud delSi dobu neprsi, hladina podzemni vody v zemi se
snizuje a dochazi k suchu a v extrémnich situacich vznikaji mistni pousté. Z tohoto diivodu se k zavlaZovani
rostlin nejlépe hodi deStova voda. Destova voda se shromazduje na velkych plochach strechy, ze které voda
stéka systémem okapll. Umisténim nadob pod okapy mUliZete zachycovat deStovou vodu. Abychom podpofili
rast rostlin na Skolnich pozemcich a Setfili vodou, musime vybudovat systém sbéru destové vody a jeji
distribuce.

1. Téma: Uspora vody ve Skolnim prostiedi. Sbér destové vody a jeji vyuziti k zalévani rostlin
Prakticka Cast: doporucCujeme provadet experimenty pod Sirym nebem
Pribéh

UCitel a studenti vybiraji rostliny kolem budovy Skoly, které potrebuji dobré zavlazovani. Vysvétluje, ze k
prepravé vody je potieba zdroj. Mlze to byt okap, ktery bude rostliny dodate¢né zalévat pfi desti. Pfili$ silny
poteé ji pouzit k zalévani rostlin béhem obdobi sucha.

1.1. Predmeét: Nadrz na sbér deStove vody

Pribéh

UCitel pfipomind, ze povrch, ktery shromazduje deStovou vodu, je stfecha Skoly. Voda ze stfechy stéka okapy a
dostava se az do mista, kde okap konc&i. Béhem destl Ize vodu shromazdovat v nadobé&, misce, stavebni
nadobé nebo specialni nadrzi uzplsobené k tomuto G¢elu. Nadrz na jimani vody z okapu mlZe byt misa,
stavebni nddoba nebo nadrz uzplisobena pro jimani destové vody.

Takovou nadobu je vhodné umistit pod okap a po desti v ni nashromazdénou vodu pouzit k zalévani rostlin.
Pokud neni mozné pouzit nadrz na vodu, je lepSi prinést misku.

Materialy poskytnuté v ramci vzdélavaciho programu ,Pfriroda na prvnim misté”. VSechna prava vyhrazena.
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1.2. Téma: Experiment znazornujici sbér destové vody pomoci folie

Pribéh

UCitel vysvétluje, ze plocha stfechy je velka. Détem rozda alobal a nalepi a prikaze jim, aby f6lii rozprostrely po
zemi a nastrihaly tak, aby vznikla velka plocha. V misté, kde se nachazi kazdy roh folie, ucCitel zarazi jednu tyC
do zemé. Potom déti kazdy z roh(l zavazou a pfipevni kouskem dratu na ty¢. Pro instalaci f6lie by meél byt zvolen
otevieny prostor, aby se na ni mohla bez problémi hromadit padajici voda. Ty¢inky musi byt zarazeny do zemé
s pomeérné napnutou folii. Protoze voda musi odtékat z celého povrchu konstrukce, méla by byt uprostred
zatizena. Zde byste méli udélat maly otvor, kterym bude voda odkapavat, a pod otvor umistit naddobu, ve které
se mlZe kapalina shromazdovat. Pfes otvor polozte kAmen (pozor, at neni kAmen moc tézky, aby se neprotrhla
folie). Folie pod svou tihou ziska tvar trychtyre, ktery usnadni proudéni vody dovnitf. UCitel naléva vodu z lahve
na folii, aby predvedl, jak zarizeni funguje. Vysvétluje, ze napnuta folie poskytuje plochu, na kterou budou
(kamen) a otvorem vniknou do okapu a spadnou. UCitelka da détem pokyn, aby vyjmuly nadobu zpod félie a
zkontrolovaly, kolik vody se v ni nahromadilo.

1.3. Téma: Zavlazovaci system Skolnich rostlin - zavlazovaci zlaby
Pribéh

Ucitel vysvétluje, Ze jakmile mame techniku na shromaZdovani vody, mizeme zagit vyvijet mechanismus pro jeji
transport. Vysvetluje, ze byste meli zacCit tim, ze postavite koryto, které bude dodavat vodu rostlinam. U itel
détem rozda vhodné nastifihané Glomky lahvi. Vysvétluje, Ze muze jit o Usek okapu, kterym bude protékat voda.
UCitel umisti zlab vodorovné a nalije do n€j nékolik kapek. Upozornuje, ze pokud je zlab umistén vodorovne —
voda netecCe, pokud je zlab mirné naklonén — kapky stékaji. Instruuje déti, aby vénovaly pozornost usporadani
nejen jednoho okapu, ale i celého mechanismu. U¢itel zdtrazriuje, Ze kazda dalsi nddoba musi byt umisténa o
NEco nize nez ta predchozi, aby pres né mohla voda volné stekat. Hotovy okapovy systém mohou déti slepit
kousky lepici pasky.

Vyuzivame fenoménu komunikujicich nadob k zalévani rostlin automaticky

Jakmile jsou zlaby pripraveny, ucCitel vysvétli, ze vodu je tfeba dopravit z nadoby na vodu. Navrhuje sestrojit
mechanismus, ktery misto prepravy vody ve vedrech bude fungovat tak, ze se z ni bude voda vylévat sama.
UCitel umisti nadobu s vodou na ploSinu tak, aby koryto bylo pod nadobou s vodou. Silikonova hadice (cca 1 m
dlouhd) je ponorfena do vody uvnitf nadoby tak, aby byla zcela naplnéna vodou. Poté byste méli SpiCku pevné
sevrit a drzet ji, vyjmout ji z nddoby a umistit do zlabu. Otvor hadice uvolnéte az tehdy, kdyz si budete jisti, ze
druhy konec dosadhne dna nadoby. Voda zaCne téct

Nakonec ucitel vysveétluje, Ze sestrojeny mechanismus vyuziji i lidé, ktefi budou rostliny zalévat v nasSi
nepritomnosti. Protoze nemusi byt obeznameni s fungovanim mechanismu, ucitel umisti pobliz nadobu na
prenaseni vody a zanecha poznamku s navodem k obsluze. Misto zvolené ucCitelem a tfidou by také meélo byt
oznaceno papirkem s napisem: O tyto rostliny pecCuji zaci tridy.

Materialy poskytnuté v ramci vzdélavaciho programu ,Pfriroda na prvnim misté”. VSechna prava vyhrazena.
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2. Téma: Uspora elektrické energie ve Skolnim prostiedi. Vyroba elektfiny pomoci generatoru

Pribéh

Pani ucCitelka upozornuje, ze doposud vodou Setfime a k zalévani rostlin vyuzivame deStovou vodu. Nyni se
mUzeme zaméfit na to, jak snizit spotfebu dalSiho média, kterym je elektfina. UCitel se pta zaku, jaka zarizeni
vyuzivaji elektfinu. Odpovédi déti zapisuje na tabuli. Poté pozada studenty o navrhy na usporu elektriny. Napady
zapisujte na tabuli pod uvedena zafrizeni.

Zde je nékolik vzorovych navrhu:

 lampa — vypnéte svétlo, kdyz opustite mistnost;

* rozdvojky — odpojeni napéajecich zdrojl pro telefony, pocitace, varné konvice apod.;
* elektricka zarizeni — vymeéna zarizeni a zarovek za energeticky Uucinnéjsi.

UCitel upozornuje, ze elektfina se vyrabi predevsim v elektrarnach. NejCastéji se vyrabi spalovanim ubhli.
Bohuzel tato surovina produkuje mnoho Skodlivin. Uspory pro planetu jsou aktivity zamé&fené na vyrobu elektfiny
z jinych zdroji — tzv. obnovitelnych zdrojl energie. Mohou to byt vitr, voda a slunecni svétlo. Ty druhé se
vyuzivaji diky fotovoltaickym paneltm, které preménuji slune¢ni paprsky na elektfinu. Fungovani mechanismd
pro ziskavani energie z obnovitelnych zdrojl bude détem predvedeno prostifednictvim pokusd.

2.1. Predmét: Experiment se solarni lampou
Pribéh

Ucitel Zakiim predvede solarni lampu nebo jiné zafizeni, které funguje na slunecni svétlo. Jeho svétlo nasméruje
na panel a po par minutach expozice studentlim ukaze, jak se dioda v zafizeni rozsviti. Napfiklad v solarni
lampé, ktera se zapne, kdyz se setmi, jednodusSe posvitite na panel a poté lampu prikryjete prikryvkou, abyste
videéli, jak sviti.

2.2. Téma: Model vétrné farmy — zelena energie z vétru
Pribéh

UCitel rozda détem dva plastové talife. V kazdem z nich studenti udélaji dva rfezy (jako na obrazku) a po jejich
ohnuti polozi desky na sebe, ¢imz vytvori lopatky vétrnych mlynd. Hotovy model vétrného mlyna se umisti na
vieteno (hridel) elektromotoru. Na druhé strané motoru — ke kovovym spojlm — ucitel a déti pfipevni dva
elektrické draty nebo pfimo dva bzucakové draty. Schéma konstrukce generatoru spolu s bzuCakem a lopatkami
vétrného mlyna je na obrazku

Zkonstruovany model elektrocentraly bude uzplsoben pro pohon vétrem i vodnim paprskem. Déti mohou na
lopatky foukat tak, Zze energicky pohyb nozl uvede do pohybu vieteno motoru (hfidel), které nasledné v
disledku rotace vytvori proud, ktery spusti bzucak. Ucitel vysvétluje, Ze sestrojeny model generatoru se pouz
mimo jiné ve vetrnych elektrarnach a domacich vétrnych mlynech. Stejny mechanismus funguje i ve vodnich
elektrarnach, kde misto vétru dopada na lopatky proud vody. Silny proud zpisobuje pohyb lopatek, ¢imz vznika
elektricky proud.
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2.3. Téma: Model vodni elektrarny — zelena energie z pohybu vody
Pribéh

UCitel posune sestrojeny model generatoru pod proud vody ve diezu. Ukazuje, jak proud vody dopada na Cepele
a spousti bzuéak. Vysvétluje, Ze podobny generator je umistén ve vodni elektrarné. Pfedvede zaklm schéma
stavby vodni elektrarny a upozorni na umisténi generatoru v elektrarné a zakriveny tvar lopatek

Materialy poskytnuté v ramci vzdélavaciho programu ,Pfriroda na prvnim misté”. VSechna prava vyhrazena.
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2.4. Predmet: ZkuSenosti s dynamem jizdniho kola

Pribéh

Ucitel predvadi détem kolo s dynamem. Uk&ze na generator a pta se, jak mize toto zafizeni fungovat na kole.
Umoznuje détem experimentovat otacenim pedall. Dopliuje vyklad déti upozornénim, Ze pohybem rukou se
pohybuje i vieteno (hridel) motoru. Pokud budou déti intenzivné pohybovat lopatkami, dokdzou si samy vyrobit
elektrinu. Vysvétluje také, ze kdyz se kolo otaci, vieteno generatoru se tre o okraj pneumatiky a vytvari
elektricky proud, ktery napaji svétlo na kole. Ugitel probird modely pfistrojl vyrobenych béhem hodiny s
poukazem na to, ze vyrabéji elektfinu bez nutnosti spalovat uhli v elektrarné. Mnozstvi elektriny vyrobené timto
zplsobem je sice malé, ale umoznuje provoz malych zafizeni. Diky zafizenim vyuZivajicim zelenou energii
(napfr. solarni panely, vétrné mlyny) je mozné vyrabét elektfinu.

Zaver

Ucitel pfipomina, Ze se vyplati denné Setfit vodou a elektfinou. Hovofi s détmi o diivodech potieby Setfit médii a
oznacuje mista (doma a ve Skole) a situace, kde se spotfebovava velké mnozstvi elektfiny a vody. Napady deti
se zapisuji na tabuli. Upozornuje na Skolni chodbu, koupelnu, WC, domaci kuchyni, obyvaci pokoj a hernu.
ZdUraznuje, Ze existuji takzvani Zrouti energie — patfi mezi né dlouho pusténé televize nebo dlouho svitici
zarovky. Proto byste je méli vypnout, kdyz je nepouzivate. U vody upozornuje na nutnost uzavrit kohoutky pfi
myti rukou, zubl a téla a misto vany pouzivat sprchu. Ucitel vysvétluje, zZe elektfinou a vodou bychom méli Setfit
vSude, kde jsme, nejen doma a ve Skole. Pro zapamatovani spravnych zplsobu Setfeni médii (navykl) navrhuje
vyrobit samolepky — malé karticky, které si déti mohou umistit na rlizna mista ve Skole i doma a které jim maiji
pomoci nezapomenout vypnout vodu, zhasnout svétla a vypnout rlizna zarizeni. Ucitel vysvétluje, Ze samolepky
Ize vyrobit z malych papirk(, které si déti mohou umistit na rlizna mista ve Skole i doma. Pfipomenou nam mimo
jiné: o vypinani vody, zhasinani svétel a vypinani rliznych zafizeni. Rozdava détem karti¢ky a vybizi je, aby
pojmenovaly Cinnosti a vytvorily na né malé symbolické kresby. S pripravenymi upominkovymi poznamkami se
studenti dostanou na r(izna mista ve Skole, kde si je nalepi, aby jim pfipomnély dobré navyky pfi Setfeni médi.
Mohou je nalepit jednostrannou lepici paskou. Podobnou sadu samolepek si déti odnesou dom(.

Uspora vody a elektiiny
Jak mUzeme Setfit vodou a energii?

UCitel v ramci soutézniho ukolu vyzve déti, aby vytvorily kreativni projekt, ktery jim pfipomene, jak Setfit média
doma nebo ve Skole. Déti vytvareji kreativni, vzdélavaci projekty, které jim pfipomenou, jak je dllezité Setrné
pouzivat vodu a elektfinu. Dilo mlZe byt vytvoreno jakoukoliv vytvarnou technikou (napf. kresba pastelkami,
malba barvami atd.), papirovym umeénim (které zahrnuje skladani papiru), ale i konstrukénimi technikami, napf.
bloky a recyklované materialy (role toaletniho papiru, prazdné krabice od mléka nebo dZusu atd.). Cast prace
mUze byt provedena pomoci plastickych technik a ¢ast pomoci konstrukénich technik. V ramci soutézniho Gkolu
mohou déti napsat pfibéh nebo basnitku o Setfeni vodou a elektfinou. Pribéh mize byt fiktivniho charakteru a
predstavovat napfiklad pribeh chlapce, ktery zapomnél zhasnout svétlo pfi odchodu z domu, nebo divky, ktera
nezhasla kohoutek pfi ¢iSténi zubl. Text mize byt doplnén kresbami, na kterych mohou déti predstavit pribéh
obsazeny v basni. Pfi hodnoceni soutéZnich prispévku budou brany v Gvahu:

(1) soulad s tématem scénére,

(2) pouziti recyklovanych materiald,

(3) stupen obtiznosti prace zadané studentem,

(4) kreativita a inovace a

(5) pozitivni vliv na prirodni prostredi v okoli Skoly.

Materialy poskytnuté v ramci vzdélavaciho programu ,Pfriroda na prvnim misté”. VSechna prava vyhrazena.




