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TEMA LEKCE: SETRENi VODY A ELEKTRINY

Teoreticky uvod

Scenar obsahuje zkuSenosti, pokyny a napady na aktivity, které détem ukazi, jak Setfit komunalnimi sluzbami,
predevsim vodou a elektfinou. Diky realizaci obsazenych napadt budou Zaci také schopni pochopit, co jsou to
obnovitelné zdroje energie a jak rozumné vyuzivat dostupné prirodni zdroje. Dozvédi se také o jednoduchych
cinnostech, které mohou délat kazdy den, aby se |épe starali 0 zivotni prostiedi. Scenar je rozdélen do nékolika
Casti a Ize na jeho zakladé uskutecCnit nékolik kratkych ekologickych lekci.

Celkové cile

Déti si uvedomuiji, Ze je tfeba Setfit média a rozumné vyuzivat dostupné zdroje. Seznami se s jednoduchymi
mechanismy obnovitelnych zdroji energie a sbéru destové vody, jakoz i se snadno proveditelnymi
kazdodennimi Cinnostmi, které jim a jejich rodinam pomohou zit Setrnéji k planeté a zaroven usporngji.

Specifickeé cile lekce

- Déti rozuméji vyznamu hromadéni s destovou vodou, jejim skladovani v dobé sucha a organizovani
zavlazovaciho systému;

- Déti se seznami s jednoduchymi mechanismy vyroby energie z obnovitelnych zdroji na prikladu modelu
vétrné a vodni elektrarny;

- Déti jsou také schopny vysvétlit fungovani alternatoru na jizdnim kole;

- Déti jsou také schopny vyjmenovat zpusoby, jak Setfit vodou a elektfinou, a propagovat znalosti, které ziskaly
doma a ve skole.

UrCeni: I.-1ll. tfida zakladni Skoly Forma vyuky: stacionarni a dalkova
Setfeni vody a elektrické energie

PomUcky:

- uschla/vadnouci rostlina;

- nadoba na vodu (napf. miska);

- Ctyri tyCinky;

- folie nebo velky pytel na odpadky;
- pruzny drat;

- nUzZky;

- oblazek;

- nadoba,;

- polovicni PET lahev;

- voda v lahvi;

- silikonova hadice;

- lahev o0 objemu 5 |

- lepici paska;

- solarni lampa;

- plastové destiCky o rozmérech 2 x 8 cm;
- 9 nebo 12voltovy elektromotor*;

- 6 V elektricky bzucak**;

- plastové brcko;

- dynamo (nebo fotografie);
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- barevné kartiCky (poznamkové bloky);
- pastelky nebo tuzky.

Metody:

- fyzikalni experimenty;
- brainstorming;

- diskuse;

- chat.

Odhadovany Cas pro cely scénar: 3 hodiny vyuky
Téma 1: Setfeni vodou ve Skolnim prostiedi. Zachycovani destové vody a jeji vyuziti k zalévani rostlin
Teoreticka Cast: prvni Cast probéhne v mistnosti.

Pribéh kurzu

UCitel ukaze détem uschlou rostlinu . Zepta se, jak vypada. Zepta se, jak vypada a zda déti nékdy vidély
rostliny, které nebyly zubozené a uschlé. Ucitel se pta, co by rostlinam mohlo chybét, Ze jsou nyni v tak
Zalostném stavu? Co rostliny potfebuji, aby mohly rist? Déti vyjmenuji podminky, o kterych védi, Ze jsou
potfebné k tomu, aby rostliny rostly. Ucitel napiSe ¢tyri nejdlleZitéjSi z nich na tabuli a diskutuje o nich s détmi.
Zvlastni pozornost by méla byt vénovana: slunci, teplu , pldé a vodé .

Navrhne péeci o rostliny na Skolnim pozemku. Zepta se, zda déti vénovaly pozornost rostlinam, které jsou v okoli
Skoly a jsou ve Spatném stavu, a Kde jsou? Nez se vSak na né pujdou podivat prfed budovu, ucitel navrhne, aby
se zamyslely nad tim, co lze udélat, aby témto rostlinam pomohly. Mezi napady déti se pravdépodobné objevi
vyrok o kazdodennim zalévani rostlin vodou z vodovodu. U itel vysvétli, ze voda z vodovodu pochazi z rek nebo
hlubinnych odbért, kterych neni mnoho. V souc¢asné dobé je jiz tak teplé klima, Ze v letnich obdobich je ve
studnach, fekach a jezerech nedostatek vody. Jimky, které po Iéta poskytovaly vodu pro zalévani rostlin, krmeni
lidi a zvifat, vysychaji. Pouzivani vody z vodovodu k zalévani rostlin je plytvani zdroji. Je dllezité si uvédomit, Ze
tato voda byla radné upravena a vycisténa . UCitel vysvetli, ze voda padajici v podobé deste je Cerstva a vhodna
k zalévani rostlin. Kdyz deStova voda dopada na zem, postupneé ji vsakuje a zvihCuje. Po desti, kdyz vyjde
slunce, se Cast z ni vypafi. V zemi se voda shromazduje a tvori hladinu podzemni vody, tj. povrch, na kterém se
drzi vrstva vody. V zavislosti na mnozstvi sraZzek mize byt v zemi hodné nebo malo vody. Pokud dlouho
neprselo, hladina podzemni vody v zemi klesa a nastava sucho, v extrémnich pripadech vznikaji mistni pousté.
Z tohoto dlvodu je pro zavlazovani rostlin nejvhodnéjsi destova voda. Destova voda se shromaZzduje na
velkych stfesnich plochach, ze kterych odtéka okapovym systémem. Umisténim nadob pod okapy lze deStovou
vodu shromazdovat. Abychom podpofili rlist rostlin na Skolnim pozemku a usetfili vodu, musime vybudovat
system sbeéru a distribuce desStové vody.

Prakticka Cast: doporucené jsou venkovni experimenty

Pribéh
UCitel a zaci vyberou rostliny v okoli Skolni budovy, které potfebuji dobrou hydrataci . Vysvétli jim, Zze k dopravé
vody je potfeba zdroj. Tim mUze byt okap, ktery rostlinam doda dalSi vodu, kdyZ prsi. PriliS silny proud vody

~ "N/

pak v obdobi sucha pouzit uskladnénou vodu k zalévani rostlin.
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1.1 Téma: DeStova nadrz na shromazdovani deStove vody

Pribéh:

UCitel pfipomene, ze plocha, ktera shromazduje deStovou vodu, je stfecha Skoly. Voda ze stfechy stéka po
okapech a dostava se do mista, kde okapy kon¢i. Pfi desti se voda mlize shromaZdovat v nadobé, misce,
stavebni vani¢ce nebo v upravené specialni nadrzi. Nadobou pro sbér vody z okapl mlZe byt misa, stavebni
vaniCka nebo nadrz upravena pro sbér deStové vody. Takova nadoba by méla byt umisténa pod okapem a po
desti by se voda v ni shromazdéna mela pouzit k zalévani rostlin. Pokud neni mozné pouzit nadobu na vodu, je
lepsSi pfinést misku.

1.2 Téma: Pokus ilustrujici sbér deStové vody za pomoci folie

Pribéh

UCitel vysvétli, ze plocha stfechy je velka. Rozda détem folii a tyCinky a da jim pokyn, aby folii rozlozily na zem a
rozstrihaly ji tak, aby vytvorily velkou plochu. V misté, kde je kazdy roh folie, zapichne ucitel do zemé jednu
tyCinku. Déti pak kazdy roh svazou k sobé a pripevni ho kouskem dratu k tyCce . Pro instalaci folie je tfeba zvolit
volné misto, aby se na ni bez problému shromazdovala padajici voda. Tycky je tfeba zapichnout do zemé,
priCemz folie musi byt relativné natazena. Protoze voda musi stékat po celé ploSe konstrukce, méla by byt
uprostred zatizena. V tomto misté je tfeba udélat maly otvor, kterym bude voda odkapavat, a pod otvor umistit
nadobu, do které se bude tekutina shromazdovat. Nad otvor umistéte kamen (pozor, kamen nesmi byt pfilis
tézky, aby neprotrhl folii). Pod jeho vahou ziska félie tvar trychtyre, ktery usnadni stékani vody dovnitf. UCitel
nalije na f6lii vodu z lahve, aby demonstroval, jak zafizeni funguje. Vysvétli, ze natazena folie poskytuje povrch,
bodu (kameni) a otvorem vniknou do okapu a budou padat. UCitel da détem pokyn, aby zpod félie vyndaly
nadobu a zkontrolovaly, kolik vody se v ni nahromadilo.

1.3 Téma: Systém pro zavlazovani rostlin ve Skole - napajeci zlaby

Prlbéh:

UCitel vysvétli, ze jakmile budete mit technologii na shromazdovani vody, budete moci vyvinout mechanismus
na jeji dopravu. UCitel vysvétli, ze prvnim krokem je vybudovani zalévaciho koryta pod rostliny. UCitel rozda
détem nastiihané kousky lahvi. Vysvétli, Ze to mize byt soucast Zlabu, po kterém bude voda proudit. UCitel
postavi zlab vodorovné a nalije na néj nékolik kapek. Poukaze na to, ze pokud je zlab postaven vodorovneé -
voda neteCe, mirné zlab nakloni - kapky teCou. Instruuje déti, aby vénovaly pozornost tomu, jak je nastaven
nejen jeden Zlab, ale i cely mechanismus. Uc¢itel zdlrazni, Ze kazda dalsi nddoba musi byt umisténa o néco nize
nez ta pfedchozi, aby po nich voda mohla volné stékat. Hotové usporadani Zlabl mohou déti slepit kousky lepici
pasky.

Vyuzivame fenomén komunikacnich nadob k zalévani samotnych rostlin Kdyz jsou koryta pfipravena, ucitel
vysvétli, ze vodu je tfeba dopravit z nadoby na vodu . Navrhne zkonstruovat mechanismus, ktery bude misto
prepravy vody ve védrech fungovat tak, ze se voda bude z védra vylévat sama. UCitel postavi nadobu s vodou
na vyvysenou Uroven tak, aby se Zlab nachazel pod nadobou s vodou. Silikonovou hadici (dlouhou asi 1 m)
ponofi do vody uvnitf naddoby tak, aby se cela naplnila vodou. Poté pevné sevie jeji konec, a kdyz zlstane
sevieny, vynda ji z nadoby a polozi na okap . Otvor hadice pusti teprve tehdy, kdyz si je jisty, Ze druhy konec
dosahne dna nadoby. Voda zaCne téct .

Nakonec ucitel vysvétli, Ze sestrojeny mechanismus budou pouzivat i lidé, ktefi budou zalévat rostliny v nasi
nepritomnosti. Protoze nemusi byt obeznameni s tim, jak mechanismus funguje, ucitel postavi pobliz nadobu na
vodu a necha jim papir s navodem k pouziti. Misto vybrané ucitelem a tfidou by mélo byt také oznaceno
papirkem s napisem: O tyto rostliny se stara tfida.
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2 Téma: Setfeni elektfinou ve 3kolnim prostfedi. Vyroba elektfiny s vyuzitim generéatoru

Pribéh

UCitel upozornuje, Ze jsme se dosud zabyvali Setfenim vodou a vyuzivanim destové vody k zalévani rostlin. Ted
se mlZeme zaméfit na to, jak snizit spotfebu dalSiho média, elektfiny. UCitel se zepta zakU, jaké spotrebice
pouzivaji elektfinu. Odpovédi déti napiSe na tabuli. Poté pozada zaky o navrhy, jak elektfinou Setfit. Napady
napiSe na tabuli pod vyjmenované spotrebice.

Zde jsou priklady navrha:

- lampa - zhasinani svétel pfi odchodu z mistnosti;

- elektrické liSty - vypnuti napajeni telefonu, pocitact, rychlovarnych konvic atd;

- elektrické spotiebice - vyména spotiebicl a zarovek za Uspornéjsi.

UCitel upozornuje, ze elektrina se vyrabi hlavné v elektrarnach. NejCastéji se vyrabi spalovanim uhli. Tato
surovina bohuzel produkuje velké mnozstvi znecisténi. Pro planetu je ekonomicky vyhodné pracovat na vyrobé
elektfiny z jinych - tzv. obnovitelnych zdroju energie. T€émi mohou byt vitr, voda a sluneéni svétlo. Ty se vyuZivaiji
prostfednictvim fotovoltaickych panell, které pfeménuji slunecni paprsky na elektfinu. Experimenty détem ukazi,
jak mechanismy obnovitelnych zdroji energie funguiji.

2.1 Téma: Experiment se solarni lampou

Pribéh

Ucitel predvede zaklm solarni lampu nebo jiné zafizeni, které funguje na slunecni svétlo. Nasméruje jeho
svétlo na panel a po nékolika minutach sviceni ukaze zZakim, jak se dioda v zafizeni rozsviti. Napfiklad u solarni
lampy, ktera se spusti, kdyz se setmi, staCi nasmeérovat svétlo na panel a poté lampu prikryt dekou a sledovat,
jak sviti.

2.2 Téma: Model vétrnych turbin - zelena energie z vétru

Pribéh

UCitel rozda détem dva plastoveé talife. Do kazdeé z nich zaci udélaji dva fezy (jak je znazornéno na obrazku) a
po jejich ohnuti talife prekryji tak, aby vznikly lopatky vétrného mlyna. Hotovy model vétrného mlyna umisti na
vieteno (hfidel) elektromotoru . Na druhou stranu motoru - ke kovovym spojum - ucitel s détmi pfipoji dva
elektrické draty nebo prfimo dva draty bzucaku . Schéma konstrukce generatoru (generatoru proudu) s
bzuCakem a lopatkami vétrného mlyna je znazornéno na obrazku.

Zkonstruovany model generatoru elektfiny bude upraven tak, aby mohl byt pohanén vétrem i vodnim proudem.
Déti mohou foukat na lopatky tak, aby energicky pohyb lopatek uvedl| do pohybu vieteno (hfidel) motoru, ktery
nasledné v dlsledku otaeni generuje proud, ktery spusti bzucak . Ugitel vysvétli, Ze sestrojeny model
alternatoru se pouziva mimo jiné ve vetrnych elektrarnach a v domacich vétrnych mlynech. Stejny mechanismus
funguje také ve vodnich elektrarnach, kde misto vétru dopada na lopatky proud vody. Silny proud zpUsobuje
pohyb lopatek, a tim vznika elektricky proud.
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2.3 Téma: Modelova vodni elektrarna - zelena energie z pohybu vody

Pribéh

UCitel pohybuje sestrojenym modelem generatoru pod proudem vody v nadrzi. Pfredvede, jak proud vody
dopada na lopatky a aktivuje se bzucak. Vysvetli, ze podobny alternator se nachazi ve vodni elektrarne.
Predvede Zakiim schéma konstrukce vodni elektrarny a upozorni je na umisténi alternatoru v elektrarné a na
zakriveny tvar lopatek.

2.4 Téma: ZkuSenosti s dynamem na jizdnim kole

Pribéh

Ucitel pfedvede détem jizdni kolo s dynamem. Ukaze na dynamo a zepta se, jak mize toto zafizeni v kole
fungovat. Necha déti experimentovat otaéenim pedall. Doplni vyklad déti tim, Ze upozorni, Ze vieteno (hfidel)
motoru se pohybuje také pohybem rukou. Pokud budou déti lopatkami intenzivné pohybovat, budou schopny
samy vyrabét elektfinu. Vysvétli take, ze pfi otaCeni kola se vieteno generatoru trepi o hranu pneumatiky, ¢imz
vznikéa elektricky proud, ktery napdji lampu na kole. Ugitel diskutuje o modelech vyrobenych ve tfidé a zdlrazni,
ze vyrabéji elektfinu, aniz by museli spalovat uhli v elektrarné. Vyrobené elektfiny neni mnoho, ale staCi na
provoz malych spotiebi¢li. Pomoci ekologickych energetickych zafizeni (napf. solarnich panell, vétrnych mlyn()
|ze vyrabét elektrinu.

Zakonceni
Nalepky pfipominajici spravné navyky v oblasti Setfeni vody a elektriny

Ucitelka détem pfipomind, Ze je dobré denné Setfit vodou a elektfinou. Diskutuje s détmi o divodech, pro¢€ je
nutné Setfit komunalnimi sluzbami, a upozornuje na mista (doma i ve Skole) a situace, kde se spotfebovava
velké mnozstvi elektfiny a vody. Napady déti zapiSe na tabuli. Upozorni na Skolni tfidu, koupelnu, toaletu,
doméaci kuchyn, obyvaci pokoj a hernu. Zdlrazni, Ze existuji tzv. Zrouti energie - napfiklad televize, které bézi
dlouhou dobu, nebo zarovky, které zistavaji svitit. Mély by se proto vypinat, kdyZ se nepouzivaji. Pokud jde o
vodu, upozorfiuje na nutnost zavirat kohoutky pfi myti rukou, zub( a téla a pouZivat sprchu misto vany.

UCitel vysvétluje, ze elektfinou a vodou bychom méli Setfit vSude, nejen doma a ve Skole. Aby si déti
zapamatovaly spravné zpusoby (navyky) Setfeni s komunalnimi sluzbami, navrhuje vyrobit samolepky - malé
karticky, které si déti mohou umistit na rtizna mista ve Skole a doma, aby jim pomohly zapamatovat si, Ze maji
vypinat vodu, zhasinat svétla a vypinat rizné spotiebice.

Ucitel vysvétli, Ze samolepky Ize vyrobit z malych karti¢ek, které si déti mohou umistit na rlizna mista ve skole i
doma. Budou slouzit mimo jiné jako pfipominka, Ze je tfeba zavfit vodu, zhasnout svétla a vypnout rlizné
spotrebiCe. Rozdejte détem kartiCky a vyzvéte je, aby pojmenovaly Cinnosti a nakreslily na né malé symbolické
obrazky. S vyplnénymi pfipominacimi kartickami budou Zaci chodit na rizna mista ve Skole, kam je nalepi, aby
jim prfipominaly spravné navyky v oblasti Uspory uzitkovych latek. Mohou je nalepit pomoci jednostranné lepici
pasky. Podobnou sadu samolepek si déti odnesou domd.
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Setfeni vodou a elektfinou Jak mizeme 3etfit vodu a energii?

V ramci soutézniho ukolu ucCitel navrhne, aby déti vytvorily kreativni dilo, které jim pfipomene, jak doma nebo ve
Skole Setfit komunalnimi sluZzbami. Déti vyrobi nauc¢né tvirci dilo, které jim pfipomene, jak je dllezité Setrné
pouzivat vodu a elektfinu. Prace mize byt provedena libovolnou vytvarnou technikou (napfr. kresba pastelkami,
malba apod.), papirenskou technikou (skladani papiru) nebo stavebni technikou, napf. s pouzitim stavebnic a
recyklovanych material( (rulicky od toaletniho papiru, prazdné krabice od mléka nebo dzust apod.). Cast prace
muze byt provedena pomoci vytvarnych technik a ¢ast pomoci stavebnich technik. V rdmci soutézniho Ukolu
mohou déti napsat pfibéh nebo basen, ve které budou hovofit o Setfeni vodou a elektfinou. Pfibéh muze byt
smysleny, napfr. o chlapci, ktery pfi odchodu z domu zapomnél zhasnout svétlo, nebo o divce, ktera pri Cisténi
zubl nezavrela kohoutek. Text mlZe byt doplnén kresbami, na kterych déti znazorni pribéh obsazeny v
basnicce. Pri hodnoceni soutéznich praci se bude prihlizet k nasledujicim skuteChostem:

(1) soulad s tématem scénare,

(2) pouziti recyklovanych materiald,

(3) stupen obtiznosti prace, kterou zak vlozil,

(4) kreativita a inovace

(5) pozitivni dopad na zivotni prostfedi v okoli Skoly..
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