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SCENARIUSZ 5

Redukcja zrodet zanieczyszczenia
powietrza oraz zmniejszenie emisji
gazow cieplarnianych

Wprowadzenie teoretyczne

Smog jest efektem rozwoju cywilizacji. Jest przyczynag wielu chordb i dolegliwosci. Dzieci oraz osoby starsze

sq@ szczegdlnie narazone na negatywne skutki wdychania z powietrzem pytéw w nim zawieszonych - zwanych
smogiem. Smog jest szczegdlnie ucigzliwy w okresie zimowym, kiedy wzmaga sie okres grzewczy. Poniewaz pyty
wydobywajgce sie z komindw sqg efektem niskiej Swiadomosci wtascicieli, konieczne jest oddziatywanie, ktére

ma na celu uswiadomienie konsekwencji palenia niskoenergetycznym paliwem oraz korzystanie z przestarzatych
technologii grzewczych. Jednym z kanatéw oddziatywania spotecznego jest edukacja dzieci. Zaktada sie, ze tresci,
jakie dzieci zdobywajg w szkole przekazywane sq takze dorostym, ktérzy mogg zmienic¢ swoj sposéb myslenia o

zanieczyszczeniu powietrza.

Cele ogdlne

Realizujgc scenariusze dzieci poznajq zjawisko smogu. Poprzez doswiadczenia dowiadujq sie jak powstaje

pyt zawieszony w powietrzu, o tym jak znika i staje sie niewidoczny. Dzieci analizujq raporty dotyczqce
zanieczyszczenia ich najblizszego otoczenia, tworzg mapy smogowe oraz poznajq sposoby zmniejszania emisji

pytéw zawieszonych

Cele szczegdétowe dotyczqgce catego scenariusza:

L Dzieci opisujg dym, nazywajg zjawisko zanieczyszczenia powietrza (smog) oraz wyjasniajq, jaok dochodzi
do jego powstania. Wiedzg, Zze smog nie znika, gdy przestaje by¢ widoczny. Zdajqg sobie sprawe z tego,
ze osiada na ziemi i moze zostaé wzburzony ponownie pod wptywem np. podmuchu wiatru.

L Dzieci wiedzq, ze smog jest wywotany przez palenie materiatdw niskoenergetycznych i szkodliwych dla zdrowia.

L Dzieci przeprowadzajg sonde na temat materiatéw, ktére mogaq by¢ szkodliwe i niebezpieczne dla zdrowia
i wysnuwajq wnioski na podstawie uzyskanych informacji.

® Dzieci wymieniajg, w jakich obszarach zycia cztowieka uzywany jest proces spalania. Wskazujq obszary,
ktdre sq niezbedne, ktére mozna ograniczy¢ do minimum i te, ktére sq zupetnie zbedne.

°® Dzieci znajq réznice miedzy dobrymi, a ztymi piecami (kopciuchami).

® Dzieci potrafiq skonstruowac skale oceny zanieczyszczenia oraz zbadaé poziom zanieczyszczenia powietrza
w swoim najblizszym otoczeniu.

°® Dzieci interpretujg mapy i wykresy smogowe, wnioskujg na ich podstawie o intensywnosci zanieczyszczenia
powietrza. Potrafig tworzyd, wpisywad dane i wyciggaé wnioski na podstawie tworzonych arkuszy kalendarza
smogowego. °

°® Dzieci potrafig stworzy¢ model maseczki przeciwpytowej i rozumiejg, w jaki sposéb oczyszcza ona

zanieczyszczone powietrze. °
L Dzieci projektujqg i tworzq plakat promujgcy sposoby dbania o czyste powietrze i potrafig wymienic obszary,

w ktérych mozemy zadbad o wspdlne srodowisko.

Przeznaczenie: klasy I-1ll szkoty podstawowej R

Forma nauczania: stacjonarna i zdalna o



Objasnienie oznaczen

Szacowany czas realizacji zadania

Zadanie obowigzkowe

Zadanie dla chetnych

Doswiadczenie

Praca plastyczna

Obserwacja

Pogadanka

Burza mézgow

Wycieczka

Analiza

Inny rodzaj zadania




MWV (il Co to jest smog? (powstawanie smogu)

Forma aktywnosci: doswiadczenie (kontynuacja doswiadczenia znajduje sie w punkcie 2).

Wskazéwki do realizacji w formie zdalnej: Pomoce:

opisane doswiadczenie nauczyciel moze przeprowadzic przed stoik o pojemnosci 11
komputerem, kierujgc na miejsce doswiadczenia kamere. Aby dzieci z denkiem, blacha piekarnicza,
lepiej widziaty cate zjawisko, w newralgicznych momentach powinien kawatki papieru, zapatki,
przyblizac¢ do kamery stoik tak, aby widoczny byt dym, zgromadzony latarka, permanentny flamaster
w stoiku. Aby uczniowie lepiej dostrzegli szary dym w stoiku, nauczyciel (niezmazywalny).

powinien zademonstrowac stoik na czarnym tle (moze uzyé w tym celu
ciemny koc lub kartke papieru).

Szacowany czas realizacji: 15 min.

Nauczyciel ustawia na stole blache z piekarnika (dla zachowania wiekszego bezpieczenstwa

Przebieg®:

doswiadczenia), na nim ustawia denko od stoika tak, aby od géry mozna byto zakrecic stoik.

Na denku ktadzie kilka niewielkich kawatkéw papieru, po czym zapala je za pomocg zapatki. Nauczyciel
przytrzymuje ustawiony do géry dnem stoik nad ptomieniem w taki sposdb, zeby unoszqcy sie dym
gromadzit sie w stoiku, jednoczesnie pamietajgc o zapewnieniu doptywu powietrza do ognia. Unoszqcy
sie z procesu spalania dym, gromadzi sie w stoiku, wypetniajgc go. Gdy dymu jest juz duzo, nauczyciel
stawia stoik na denku i zakreca, sprawiajgc, ze papier jest w srodku stoika, a ogien po chwili gasnie.
Nauczyciel pokazuje dzieciom zawartosé stoika i za pomocg latarki przeswietla jg, zwracajgc uwage na
gesty dym wewnatrz. Za pomocg flamastra rysuje na szkle budynki i ponownie przeswietla zwracajgc
uwage uczniéw na zanikajgcy zarys narysowanych domoéw po drugiej stronie stoika.

stoik

przykrywka
stoika

latarka
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MWV (il Co to jest smog? (powstawanie smogu)

Omowienie doswiadczenia: nauczyciel pyta dzieci co jest w srodku stoika? Po czym wyjasnia, ze jest
to dym. Pyta skqd sie wziqt? Uzupetnia wypowiedzi dzieci — z procesu spalania. Wyjasnia, ze taki dym
pojawia sie takze na dworze, wéwczas potocznie nazywany jest smogiem. Jest to zjawisko natezenia
dymu ze spalania. Nastepnie raz jeszcze pokazuje stoik z doswiadczenia i prosi dzieci, aby opisaty
dym w stoiku i podaty, jak nazywamy zanieczyszczenie powietrza. Na prosbe nauczyciela, wtasnymi
stowami opisujq, jak przebiegto doswiadczenie i jaka byta przyczyna powstania smogu.

! Doswiadczenie zostato przedstawione na stronie: http://dzieciecafizyka.pl/ekologia/smog/
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AN Czy z czasem smog znika?

Forma aktywnosci: ciqg dalszy doswiadczenia z punktu 1.

Wskazéwki do realizacji w formie zdalnej: Pomoce:

opisane doswiadczenie nauczyciel moze stoik nieotwierany od czasu przeprowadzenia
przeprowadzi¢ przed komputerem kierujgc doswiadczenia (1 godzina po przeprowadzeniu
na miejsce doswiadczenia kamere komputera. doswiadczenia opisanego w punkcie 1)

Aby dzieci lepiej widziaty cate zjawisko

w newralgicznych momentach, powinien przyblizac
do kamery stoik tak, aby zgromadzony dym

w stoiku byt widoczny.

Szacowany czas realizacji: 15 min.

Przebieg:

Po 1 godzinie od przeprowadzenia doswiadczenia, nauczyciel ponownie demonstruje dzieciom stoik
(nieotwierany od czasu przeprowadzenia doswiadczenia). Dzieci dostrzegajq, ze wewnqtrz stoika nie
ma juz dymu (smogu). Nauczyciel obraca stoik do géry denkiem powodujqc, ze na dno stoika opada
popidt z procesu spalania papieru.

Omodwienie doswiadczenia: nauczyciel pyta ucznidw, co stato sie z dymem? Wyjasnia, ze dym

nie uciekt, wciqz znajduje sie w nim zawiesina. Wczesniej znajdowata sie w stoiku w postaci dymu,

a w ciggu godziny opadta na dno stoika. W trakcie spalania popidt byt gorgcy i unosit sie. Teraz,

gdy ostygt, ponownie opadt. Czy w zwigzku z tym, po otworzeniu stoika bedzie mozna poczué dym?
Nauczyciel potwierdza, po czym ostroznie wykonuje doswiadczenie (ze stoika czuc¢ charakterystyczny
zapach). Nauczyciel pyta, czy zapach dymu jest zdrowy i dlaczego nie? Wyjasnia, ze dym zawiera
szkodliwe dla cztowieka substancje i nie powinien by¢ wdychany.

Nauczyciel zwraca uwage, ze czgsteczki znajdujqce sie w dymie, opadty w ciggu godziny na dno

stoika, ale gdyby zawiat wiatr lub w ich poblizu przejechat samochdéd, wdéwczas te czgsteczki na powrdt
unoszg sie do gdéry. Proponuje dzieciom wyobrazi¢ sobie szczypte maki na dtoni. Gdyby dmuchng¢

w te make, rozsypataby sie na blat stotu. Tak samo bedzie, gdy na te magke zacznie wiaé wiatr.

Z czqsteczkami, na ktére miedzy innymi sktada sie smog (pyt zawieszony) jest podobnie. Nauczyciel
ttumaczy, ze osiadajgcy na ziemi i ulicy pyt jest szkodliwy nie tylko dla dorostych, ale szczegdinie dla
dzieci, ktdre sqg niskiego wzrostu i wdychajg wiecej zanieczyszczen unoszqcych sie z powierzchni np.

ulicy.

ﬁ
stoik

popiot




cWid Smog to efekt spalania, ale czego?

Forma aktywnosci: ankieta i pogadanka uzupetniona pokazem.

Wskazdéwki do realizacji w formie zdalnej: Pomoce:
zaréwno burze mézgdw jak i zdjecia, kartka papieru lub tablica, flamaster, wybrane
i schematyczne rysunki na tablicy nauczyciel moze zdjecia przyrodnicze, w ktdérych plastik niszczy
udostepniadé na ekranie w programach Microsoft rosliny, zabija zwierzeta i zalega np. na plazach.
(@) Paint lub za pomocq aplikacji Google Dokumenty.
o

7 il 0w
- : Szacowany czas realizagji: 20 min.
(]

O Przebieg:

Nauczyciel gromadzi na stole rézne przedmioty. Prosi dzieci o nazwanie materiatdw, z ktérych

te przedmioty zostaty wykonane. Pyta, ktére z nich spalqg sie po wrzuceniu do ognia? Nauczyciel proponuje
przeprowadzic¢ ankiete wsrdd dzieci, a potem koryguje dzieciece wypowiedzi. Na tablicy rysuje tabele,

w ktodrej zapisuje nazwy materiatdow: papier, plastik, szkto, metal, drewno, tkanina, guma (np. detka), Smieci.
Nauczyciel prosi dzieci o wskazanie na stole przedmiotéw odpowiadajgcych materiatom wypisanym

w tabeli. Gdy tabela jest gotowa, nauczyciel pyta, ktére z dzieci uwaza, ze materiat (np. plastik) pali

sie i wytwarza dym. W tabeli zapisuje wszystkie wskazania potwierdzajgce proces spalania. Gdy cata tabela
zostaje juz wypetniona, podsumowuje badanie ankietowe (np. ile 0séb uwazato, ze plastik sie pali) po czym
pyta — czy ktos wie jak zachowuje sie (np.) plastik nad ogniem? Dopowiada, ze powierzchnia plastiku topi sie.
Podobnie nauczyciel wyjasnia, jak zachowujg sie pozostate rodzaje materiatéw: papier spala sie; szkto topi
sie pod wptywem wysokiej temperatury; metal nagrzewa, a gdy temperatura jest bardzo wysoka rowniez
sie topi, drewno i tkanina tatwo sie palg. Podsumowuje, ze wszystkie rodzaje materiatdw mogq ulec spaleniu,
tak samo jak np. opony (detka rowerowa).

Wyjasnienie nauczyciela: niektdre materiaty potrzebujq zbyt duzej temperatury, by sie zaczqé pali¢ (szkto
i metal), dlatego nie wykorzystujemy ich jako paliwa do np. ogrzewania domdw. Natomiast tatwopalne

i wytwarzajgce duzo ciepta sqg drewno, wegiel i opony. Nazywamy je wysokoenergetycznymi dlatego,

ze dajg duzo energii cieplnej. Niestety - niektére materiaty wytwarzajg duzo energii, ale przy okazji
wytwarzajg tez duzo szkodliwych gazéw, np. opony samochodowe, detki z rowerdw, czy smieci. Pod
wptywem spalania zaréwno guma, jak i Smieci wytwarzajq gazy, ktére mogq przyczynié sie do rozwoju
chordb, np. raka, alergii, astmy. Aby chronié siebie i nasze otoczenie, trzeba ograniczy¢ spalanie szkodliwych
materiatdéw, a w zamian pali¢ wtasciwe materiaty dajgce wysokg energie cieplng (wysokoenergetyczne).
Istotne jest zatem, aby smieci takie jak guma nie trafiaty do ognia, tylko do odpowiednich koszy, z ktérych
potem sg odpowiednio przetwarzane (poddawane recyklingowi). Nauczyciel przypomina, do jakich koszy
nalezy wktadaé zgromadzone na stole materiaty.

Nauczyciel proponuje dzieciom wykonanie sondy (ankiety) wsrdd swoich bliskich kolegdw, rodzicow,
dziadkow. Wspdlnie z dzie¢mi formutuje pytanie sondazowe: ktére z materiatdw mogq byc¢ szkodliwe
i niebezpieczne dla zdrowia podczas procesu spalania? Zebrane dane dzieci przedstawidjq i wspdlnie

z nauczycielem interpretujg na forum klasy.




O & ?

Vit Smog pochodzi z procesu spalania, czyli skgd doktadnie?

Forma aktywnosci: burza mézgow, praca w grupach.

Wskazéwki do realizacji w formie zdalnej: Pomoce:

wykonanie burzy mézgdw oraz tablicy jest mozliwe w programach karki papieru duzego formatu
typu Microsoft Word, Excel, Paint. Nauczyciel udostepniajgc ekran (np. pakunkowy), flamastry

z plikiem programu Word konstruuje w nim burze mézgdw, a w lub kredki.

arkuszu programu Excel tworzy tabele i zapisuje wypowiedzi dzieci.
llustracje mapy mozna tez dokonaé w programie Paint. Dzieci mogq

samodzielnie dokonywac wpiséw w tabeli, przy uzyciu programu m
Google Dokumenty oraz Google Arkusze. )
(
=D :
Szacowany czas realizacji: 30 min. ‘
(]

Przebieg:

o
Na stolikach nauczyciel rozktada kartki papieru (ewentualnie praca ta jest wykonywana na tablicy).
W centralnym miejscu kartki dzieci zaznaczajg (obrazkiem lub stowem) hasto ,smog”. Nauczyciel
wyjasnia zadanie: dzieci majg zaznaczy¢ w jakich miejscach dokonuje sie spalanie, ktére moze Y
powodowad wytwarzanie sie dymu, a zatem powstawanie smogu. Przed rozpoczeciem pracy
nauczyciel naprowadza dzieci, wskazujqc, ze podczas palenia kartki papieru powstaje dym. Gdyby
ten dym zamkng¢ w przestrzeni pojemnika, wéwczas bedzie wyglgdat jak mgta (doswiadczenie
opisane w pierwszej aktywnoscit). Nauczyciel pyta, w jakich miejscach i sytuacjach ludzie wytwarzajg
ogien, z ktérego powstaje dym. Dzieci wymieniajg sytuacje, a nauczyciel uzupetnia ich wypowiedzi:
palenie ogniska, swiecy, jazda sumochodem (spalanie w komorze silnika diesla i silnika benzynowego)
itd. Nauczyciel podsumowuje, ze proces spalania ludzie wykorzystujg w wielu elementach zycia
codziennego. Problem zaczyna sie wtedy, kiedy palg materiatami, ktére wytwarzajq ,zte gazy”
powodujqc, ze ludzie oddychajg zanieczyszczonym powietrzem, ktére jest szkodliwe dla ich zdrowia
oraz zdrowia zwierzqt. Takich ludzi nazywa sig trucicielami, bo szkodzq naszemu zdrowiu.

Nauczyciel proponuje zastanowic sie, do czego stuzy cztowiekowi spalanie i czy jest niezbedne.
Nauczyciel pyta dzieci o wyjasnienie przyczyn palenia ogniska, swiecy, wtgczania silnika samochodu
itd. Dgzy do okreslenia przez dzieci, kiedy palenie jest: (1) niezbedne, (2) potrzebne, ale mozliwe
do ograniczenia i (3) zupetnie zbedne. Na tablicy zapisuje kolejng tabele z kolumnami, w ktérych dzieci
zapisujg odpowiedzi. W podsumowaniu tej tabeli nauczyciel zaznacza, ze ograniczenie palenia jest

® mozliwe wtedy, gdy zdecydujemy sie zrezygnowac z tych sytuacji spalania, ktére sq zbedne

h i ograniczymy je do minimum.

o Nauczyciel wskazuje, ze spalanie dotyczy nie tylko piecow, ale takze silnikdw samochoddw. Silniki
o benzynowe i dieslowe bardziej zanieczyszczajq powietrze, niz silniki elektryczne, ktére nie wytwarzajg
spalin (emisja spalin). Do wspdtczesnych samochoddw benzynowych montowane sq instalacje gazowe.
Jazda z uzyciem ciektego gazu ptynnego (LNG) i sprezonego gazu ziemnego (CNG), generujg mniejszqg

°® emisje spalin.

! Doswiadczenie zostato przedstawione na stronie: http://dzieciecafizyka.pl/ekologia/smog/
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Sl Czy smog zalezy tylko od palonych smieci?

Forma aktywnosci: doswiadczenie? i wyjasnienie poparte ilustracjami.

Wskazéwki do realizacji w formie zdalnej: Pomoce:

wykonanie burzy mézgdw oraz tablicy jest mozliwe w programach karki papieru duzego formatu
typu Microsoft Word, Excel, Paint. Nauczyciel udostepniajgc ekran (np. pakunkowy), flamastry

z plikiem programu Word konstruuje w nim burze mézgdw, a w lub kredki.

arkuszu programu Excel tworzy tabele i zapisuje wypowiedzi dzieci.
llustracje mapy mozna tez dokonaé w programie Paint. Dzieci mogq
samodzielnie dokonywac wpiséw w tabeli, przy uzyciu programu
Google Dokumenty oraz Google Arkusze.

Szacowany czas realizagji: 30 min.

Nauczyciel na metalowej blaszce ustawia puszke dnem do géry. Przez otwdr wprowadza swieczke-

Przebieg:

podgrzewacz, a na odwréconym dnie puszki ustawia szklanke do potowy napetniong wodq. Wyjasnia,
ze tak wygladajg najgorszej jakosci piece: nazywane sq ,kozami”, ,kopciuchami”. Nauczyciel pokazuje
ilustracje takiego urzgdzenia. Wyjasnia, ze wktadany do srodka takiego pieca materiat, np. drewno
ogrzewa wytgcznie ptyte gorng (dno metalowej puszki) po czym ucieka przez otwdér. Piece tego typu
sg bardzo mato energooszczedne, dlatego dbajqc o jakosé powietrza nalezy nie tylko dbaé o paliwo,
ale takze o to, w czym palimy — czyli rodzaj uzywanego pieca.

\
(_

szklanka \

z wodqg

puszka

podgrzewacz ‘ (r) l
T EE——

?Doswiadczenie zostato przedstawione w ksiqzce Jelinek J.A. (2018), Dziecko konstruktorem. Rozwijanie zadatkdw
uzdolnien technicznych u dzieci przedszkolnych i uczniéw klasach I-1l, Krakéw, Wydawnictwo CEBP, s. 171-173.

N

7)‘,4 DLP“\?. 3Warto tu zaproponowad dzieciom sprawdzenie, ze z tytu lodéwki znajduje sie krata, ktéra odprowadza ciepto. 8



Sl Czy smog zalezy tylko od palonych smieci?

Nauczyciel prezentuje dzieciom ilustracje réznego rodzaju piecéw z wyjasnieniem, dlaczego sg one
mniej szkodliwe od ,kozy”: (a) kotty weglowe z podajnikiem spalajg takg minimalng ilosé paliwa (wegla),
ktéra jest potrzebna do utrzymania ustawionej temperatury, (b) kotty gazowe i olejowe potrafig nie
tylko ogrzewad wode w kaloryferach, ale takze wode, ktérq uzywamy do mycia, (c) kolektory stoneczne,
wykorzystujqc energie stonecznq, ogrzewajq wode, a (d) pompy ciepta zamieniajg domowe zimno

w ciepto, w podobny sposdéb jak to ma miejsce w lodéwkach3.

Nauczyciel dodaje, ze podobnie jest w samochodach. Nowe samochody sq wyposazone w filtr
czgsteczek statych (a wiec tych, ktére sqg podawane we wskaznikach smogu, PM10 i PM2,5), ktéry
montuje sie w uktadach wydechowych samochoddéw powodujagc, ze do powietrza dostaje sie mniej
szkodliwych substancji, bo te osadzajq sie na filtrze. Nauczyciel podsumowujgc wskazuje, ze réznica
miedzy dobrymi, a ztymi piecami (kopciuchami) dotyczy ilosci i jakosci zuzytego materiatu oraz wielosci
zastosowan generowanego ciepta.

T

?Doswiadczenie zostato przedstawione w ksiqzce Jelinek J.A. (2018), Dziecko konstruktorem. Rozwijanie zadatkdw
uzdolnien technicznych u dzieci przedszkolnych i uczniéw klasach I-1l, Krakéw, Wydawnictwo CEBP, s. 171-173.

9

3Warto tu zaproponowad dzieciom sprawdzenie, ze z tytu lodéwki znajduje sie krata, ktéra odprowadza ciepto.
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WA Pyt ze spalania unosi sie

Forma aktywnosci: doswiadczenie.

Wskazéwki do realizacji w formie zdalnej: Pomoce:

aby dym byt widoczny w kamerze, nauczyciel wysoki (ok. 30 cm) przezroczysty pojemnik,

wykonuje doswiadczenie na tle ciemnego materiatu. 5 woreczkow sody oczyszczonej, 200 ml octu,
zapatki.

Szacowany czas realizacji: 15 min.

Przebieg:

Nauczyciel do przezroczystej miski wsypuje sode oczyszczong, a nastepnie zalewa jg octem. Zapala
pojedynczo zapatki i trzymajgc je, umieszcza wewnqtrz pojemnika tak, aby dym z zapatki gromadzit

sie w misce. Powtarza czynnosé do czasu, az wewngtrz pojemnika zgromadzi sie duza ilos¢ dymu.
Wyjasnia, ze wsypanie sody i dodanie octu spowodowato wytworzenie sie specjalnego gazu
(dwutlenek wegla), ktéry zamkngt dym i sprawia, ze teraz mozna badad, jak sie zachowuje. W procesie

spalania zapatki, gaz byt ciepty i uchodzit do gdry, a wraz z nim niewidoczne elementy samej zapatki.

Powstaty w pojemniku gaz przypomina smog i tak samo jak on bedzie sie zachowywat.

Nauczyciel delikatnie przechyla na boki pojemnik pokazujgc dzieciom, jak chmura smogu tworzy

warstwe i jak ona porusza sie na boki. Nauczyciel wyjasnia, ze widzimy jg, poniewaz w jej wnetrzu
unoszg sie czgsteczki, ktére nazywamy pytem. Tych czgsteczek jest bardzo duzo i dlatego sg widoczne,
ale w rzeczywistosci kazda z nich jest bardzo mata, ma wielko$¢ 1000 razy mniejszqg niz milimetr.

3

7)‘,4

> “Doswiadczenie zostato przedstawione na stronie: http:/dzieciecafizyka.pl/eksperymenty/reakcja-chemiczna-
5 gasnical.
W
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YA Jak bada¢ obecnosé smogu?

Forma aktywnosci: doswiadczenie®.

Wskazdéwki do realizacji w formie zdalnej: Pomoce:

nauczyciel pokazuje dzieciom zdjecie z wykonanego 10 kartonikéw o wymiarach 5 x 5 cm, kredki,
wczesniej doswiadczenia (rury odkurzacza odkurzacz, sitko do krojenia warzyw, wacik
wystawionego za okno), a nastepnie prezentuje do twarzy.

zdjecie wacika — efektu doswiadczenia i zestawia

je z wykonanymi przez siebie kartonikami

® z gradacjq szarosci. ”
® * Szacowany czas realizacji: 20 min.

'3

. O

Przebieg:

Nauczyciel prosi dzieci o utozenie 10 kartonikéw w rzedzie, a nastepnie o pokolorowanie ich tak,

aby pierwszy z nich byt biaty, a ostatni czarny. Kartoniki srodkowe bedqg gradacyjnie przechodzity
stopniowo od biatego do czarnego i numerujq je, biaty — 0, czarny — 10. Nastepnie ttumaczy,

ze bedq one stanowity narzedzie pozwalajgce ocenic¢ poziom zanieczyszczenia w naszym otoczeniu.
Demonstruje uczniom odkurzacz z rurq ssqcqg. Po wtgczeniu odkurzacza na rure ssgcq zaktada sitko,
a na niqg wacik kosmetyczny. Tak przygotowang rure wystawia za okno. Po 10 minutach® prezentuje
dzieciom kolor wacika. Stat sie bardziej szary. Okazuje sie, ze osadzity sie na nim substancje unoszqce
sie w powietrzu. Przyktada wacik do kartonikéw o réznym stopniu szarosci. Dzieci oceniajg poziom
zanieczyszczenia wacika, na podstawie pordwnania koloru, odczytujg wartosé liczbowq i méwiq

0 poziomie zanieczyszczenia.

Nauczyciel wyjasnia, ze w podobny sposdb dziatajqg urzqdzenia badajgce poziom zanieczyszczenia.
Pobierajg one prébki powietrza i za pomocq lasera przeswietlajq je, by ustali¢, ile szkodliwych
czqsteczek unosi sie w powietrzu. Bada sie pyt unoszqcy sie w powietrzu (tzw. pyt zawieszony).
Doktadnie méwigc badane sq dwa rodzaje czgstek: o srednicy nie wiekszej niz 10 mikrometréw
(podawang wartosé nazywa sie PM10) oraz czqgstek nie wiekszych niz 2,5 mikrona (PM2,5). Nauczyciel
wyjasnia jednostke: mikrometr to jedna milionowa metra, a inaczej jedna tysieczna milimetra. Dzieci
biorg do reki linijki i przyglgdajg sie milimetrowej odlegtosci. Nauczyciel wyjasnia, ze mikrometr to tyle,

jakby jeden milimetr podzieli¢ na 1000 czesci. Jedna z tych czesci to mikrometr.

Nauczyciel na zdjeciach pokazuje urzgdzenie do badania smogu w wersji domowej (parapetowej)
i ulicznej. Wyjasnia, jak gromadzone sq dane ze stacji zanieczyszczenia powietrza i przedstawiane
na mapach krajowych.

*Doswiadczenie zostato przedstawione na stronie: http://dzieciecafizyka.pl/ekologia/smog/.

SEfekt zalezy od zanieczyszczonego powietrza i dtugosci trwania doswiadczenia.
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CE Czy smog jest w naszej okolicy?

Forma aktywnosci: analiza danych.

Wskazéwki do realizacji w formie zdalnej: Pomoce:
nauczyciel korzysta z aplikacji pokazujgcych wykresy przestawiajgce poziom zanieczyszczenia
zanieczyszczone powietrze (np. Kanarek, Airly). kraju (mapy i ewentualnie wykresy).
Udostepniajgc ekran pokazuje ilustracje z raportow
smogowych.
Szacowany czas realizacji: ” 20-30 min.
Przebieg:

Nauczyciel prezentuje dzieciom mape przedstawiajgcg poziom zanieczyszczenia powietrza w réznych
miastach kraju (np. raport smogowy?). Analizuje z dzieémi podstawowe informacje zawarte na mapie
— wspdlnie lokalizujg swojq miejscowosé, ustalajg poziom zanieczyszczenia (np. PM10) i prébujg ustalic
najblizsze sgsiednie dane. Nauczyciel wraz z dzie¢mi ustala, gdzie w Polsce zachodzi niechlubny rekord
zanieczyszczenia smogowego, a gdzie jest on najnizszy.

Nauczyciel, w formie éwiczenia, pokazuje dzieciom inng mape (z innej pory roku, jesieni, wiosny, zimy)
i poleca samodzielnie wyznaczy¢ poziom zanieczyszczenia i ustali¢ rekordy. Pokazujqc trzeci wykres,
z kolejnej pory roku, poleca ustali¢, jaka jest réznica w poziomach zanieczyszczenia. Dgzy do
potwierdzenia, ze wtedy, gdy jest zimno poziom zanieczyszczenia powietrza (smog) jest najwiekszy.
Latem prawie nie wystepuje.

Podobnie nauczyciel pokazuje trzy wykresy w ciqgu dnia zimq: poranna, potudniowa i popotudniowo-
wieczorna. Dzieci dostrzegajq, ze rankami i wieczorami poziom zanieczyszczenia jest najwiekszy

i wnioskujq, ze zanim ludzie idq do pracy, palg w piecach, co potwierdza wczesniejsze ustalenia,
iz spalanie wynika z potrzeby ogrzewania gospodarstwa domowego.

)
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10dnosniki do stron internetowych na ktérych gromadzone sq dane na temat smogu.

Inspekcja Ochrony Srodowiska: http:/powietrze.gios.gov.pl/pjp/current

Polski Alert Smogowy: https:/polskialarmsmogowy.pl/ 12
Labolatorium Smogowe: https://smoglab.pl/ Mapa Airly: https:/airly.org/map/pl/
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CWVd Jak czesto w naszej okolicy pojawia sie smog? (str.1/2)
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Forma aktywnosci: przeprowadzenie badania (gromadzenie danych, konstruowanie wykresu
i wycigganie wnioskdéw).

Wskazow
prezentacje

na udostepnionym ekranie. Dzieci przerysowujq
tabele lub wypetniaja jg w wers;ji elektronicznej
za pomocgq aplikacji Google Arkusze.

Przebieg:

ki do realizacji w formie zdalne;j: Pomoce:
map nauczyciel wyswietla siedem map raportdéw zanieczyszczenia powietrza

w ciggu dnia), kartka papieru w kratke formatu A4
lub A3, flamastry i linijki.

Szacowany czas realizagji: ” 30 min.

Nauczyciel prezentuje mape najblizszej okolicy szkoty z danymi dotyczqgcymi zanieczyszczenia
powietrza. Korzysta z np. aplikacji Airly lub GIOS! Wyjaénia, jak zbudowana jest mapa i jakie dane
zostaty na niej przedstawione. Poleca dzieciom znalez¢ szkote na mapie lub w tabeli i zlokalizowad
najblizszq stacje do badania zanieczyszczenia powietrza. Pomaga dzieciom odczytac wyniki podane
na mapie (PM2,5 i/lub PM10). Proponuje dzieciom ustalié, jak te dane zmieniaty sie przez 7 ostatnich
dni. Wyjasnia, ze dysponuje takimi mapami i w ramach éwiczenia, dzieci bedq musiaty same
przeanalizowad¢ mape w analogiczny sposdb. Tym razem jednak wszystkie dane bedg notowac na
arkuszu danych. Wspdlnie z dzie¢mi omawia budowe arkusza (przyktadowy ponizej).

1N

Data rozpoczecia obserwacji: .......cooovereirenccnenee e

Godzina obserwaciji:

O Notowane wartosci (niepotrzebne skresli¢): PM2,5 PM10

0-24

25-49

50 -74
100 - 124
125 - 149
150 - 174
175 - 200

1 dzien 2 dzien 3 dzien 4 dzien 5 dzien 6 dzien 7 dzien

Zaznaczy¢ X w poszczegdlnej kratce.

dla najblizszego regionu szkoty (z tej samej godziny

IArchiwum danych na temat jakosci powietrza prowadzi m.in. Gtéwny Insteptkor Ochrony Srodowiska http:/jpowietrze.gios.
gov.pljpjp/station/search . W wyszukiwarke na stronie nalezy wpisac¢ miasto, najblizszq stacje. Po kliknieciu na wybrang stacje
zostaniemy przeniesieni na strone zawierajgcq szczegdtowe dane. Z paska u gory nalezy wybrac “dane pomiarowe tabela”.
Ukazq sie dane pomiarowe z ostatniego tygodnia. Mozna zmienic zakres do 30 ostatnich dni.
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CIWVd Jak czesto w naszej okolicy pojawia sie smog? (str.2/2)

Nauczyciel wyjasnia, w jaki sposdb wypetniac tabele i prezentuje poszczegdlne mapy. Dzieci z pomocq
nauczyciela analizujg mapy i zapisujg w arkuszu wyniki. Gdy arkusz jest juz wypetniony, ustalajg
whnioski. Podczas analizy nauczyciel moze dodawac informacje na temat pogody danego dnia

(np. wietrzna i deszczowa pogoda sprawia, ze poziom zanieczyszczenia jest nizszy). Pod koniec
realizacji tego zadania nauczyciel wskazuje, ze 25 mikrometréw to poziom, ktéry Swiatowa Organizacja
Zdrowia (WHO) obecnie uznaje za norme. Jesli jest ona wskazana na wyswietlaczu oznacza

to, ze powietrze mozna uznac za ,stosunkowo czyste”. Natomiast, gdy poziom jest wyzszy oznacza

to, ze wychodzenie na dwdr moze wigzad sie z koniecznosciq zatozenia maseczki przeciwpytowej,

a uprawianie sportdw na zewnqtrz jest niewskazane. Ostatni, najwyzszy poziom sugeruje pozostanie

w domu.
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[WITH Jak sie chroni¢ przed smogiem?

Forma aktywnosci: praca wiasna ucznidw — wykonanie modelu maseczki przeciwpytowej”

Wskazdéwki do realizacji w formie zdalnej: Pomoce:

nauczyciel moze podyktowad dzieciom przedmioty karki papieru formatu A4, nozyczki, tasma
niezbedne do zbudowania modelu dwustronna, dziurkacz, waciki kosmetyczne,
i w chwili, gdy bedq gotowe instruowac gumki recepturki.

o kolejnych krokach wykonania maseczki

przeciwpytowe;.
Szacowany czas realizagji: 30 min.

Przebieg:

Nauczyciel wyjasnia, ze na lekcji uczniowie bedq wspdlnie konstruowac model maseczki
przeciwpytowej. Zaznacza, ze nie bedq one miaty atestu medycznego, dlatego mozna ich uzywac tylko
w ostatecznosci, gdy inne nie sq dostepne. Ttumaczy, ze ich wykonanie pozwoli lepiej zrozumied, jak
zbudowane sq prawdziwe medyczne maseczki. Dzieci przecinajq kartke formatu A4 na cztery czesci

i dzielg sie nig z trzema innymi dzie¢mi. Kazde z nich przykleja na srodku kartki dwustronng tasme
klejacq, a nastepnie — do tasmy — wacik kosmetyczny. Po bokach wacika (wezszej czesci kartki), dzieci
wykonujq otwory za pomocq dziurkacza biurowego. Przez otwory przewlekajqg gumki recepturki. Tak
przygotowane maseczki, zaktadajg na twarz — gumki zaktadajg na uszy.

Nauczyciel wyjasnia, ze tak przygotowane maseczki, dziatajg w podobny sposdb do atestowanych,
medycznych maseczek. Zanieczyszczone powietrze przechodzi przez filtr (wacik), ktéry zatrzymuje
wiekszosé pytdéw, a do ptuc dostaje sie oczyszczone powietrze. Wyjasnia, ze oprécz maseczek

w warunkach domowych, stosuje sie takze oczyszczacze powietrza. Dziatajqg one podobnie jak
maseczki. Wentylator wcigga powietrze z jednej strony i wypuszcza z drugiej. W miedzyczasie,
powietrze przechodzi przez szereg filtrow (np. weglowy).

> ’Doswiadczenie zostato przedstawione na stronie: http://dzieciecafizyka.pliurzadzenia/maska-przeciwpylowa/.
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AMRVIId Promujemy zdrowsze powietrze

Forma aktywnosci: plakat.

Wskazdéwki do realizacji w formie zdalnej:
dzieci wykonujg plakaty samodzielnie w domu, a gotowe rysunki przesytajq za pomocq poczty elektronicznej.

Szacowany czas reolizocji: 5 min. oraz praca wtasna dzieci.

Przebieg:

Nauczyciel proponuje dzieciom wykonanie plakatu, ktéry bedzie promowat jednq z form dbania o czyste
powietrze: (1) zmiane sposobu poruszania sie: rezygnacje z jazdy samochodem na rzecz roweru

i chodzenia pieszo; (2) przemyslane zmiane piecéw na bardziej ekologiczne; (3) przy zmianie
samochodu planowanie zakupu takiego, ktérego emisje spalin bedg mniejsze; (4) ograniczenie sytuacji,
w ktérej spalanie jest zbedne. Dzieci tworzg hasto, ktére ma zachecad do dbania o wspdlne srodowisko.
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